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Technischer Bericht
Projekt: Herznach, Steiger-/Uekerstrasse, Erweiterung / Neubau Sauberwasserkanal

1. Ausgangslage

1.1 Allgemein

Die Kantonsstrasse K 107 ist in einem schlechten Zustand und soll mit dem Projekt Sanierung und
Gestaltung Hauptstrasse instandgesetzt werden. Zugleich soll geméss GEP Massnahme «Nr. 2.3 —
Steigstrasse — Leitungsneubau/Ersatz — 3628 bis 3631» durch den Neubau respektive der Erweiterung
des Sauberwasserkanals der Mischwasserkanal entlastet werden. Mit der Massnahme wird das Sau-
berwasser vom Mischwasserkanal getrennt und in den Staffeleggbach eingeleitet.

Die Gemeinde Herznach hat das Ingenieurblro Gerber+Partner Bauingenieure und Planer AG mit der
Ausarbeitung des Bau- / Auflageprojekts beauftragt.

1.2 Grundlagen

Fur die Projektierung standen folgende Grundlagen zur Verfiigung:

— Katastergrundlagen Mai 2017

—  Werkleitungspléane der verschiedenen Werke, September 2017

— Fachkarten aus dem aargauischen Geoinformationssystem (AGIS) Stand Januar 2020

— GEP-Massnahmenplan Herznach

— Ordner Siedlungsentwasserung Kap 4, Department Bau, Verkehr und Umwelt, 31.12.2016

— Beurteilung von Dachwassereinleitung in kleine Gewéasser, Department Bau, Verkehr und Umwelt,
Sektion Abwasserreinigung und Siedlungsentwasserung, 08.07.2013

— Statistikblatt zu Hydrometrie Staffeleggbach in Frick, 1979-2019

— Normen der Fachverbande (SIA, VSS usw.)

— Normen, Richtlinien, Merkblatter und Empfehlungen des Departement Bau, Verkehr und Umwelt
des Kantons Aargau

2. Entwasserungssystem

2.1 Bestand

Das Gebiet entlang und oberhalb der Steigerstrasse ist bis zur Kreuzung Uekerstrasse bereits im
Trennsystem vorhanden.

Die bereits vorhandenen Sauberwasserleitungen fiihren gesammelt in den Schacht 3673 des beste-
henden Schmutzwasserskanals. Dieser Schmutzwasserkanal gilt es mit der Erweiterung des Sauber-
wasserkanals zu entlasten.

2.2 Projekt GEP Massnahme 2.3

Bei dem «GEP-Projekt» neue Sauberwasserleitung / Entlastungsleitung wurde eine zu geringe An-
schlusshohe in den Staffeleggbach festgestellt. Dies wiirde bei Hochwasser zu einem Riickstau im
Sauberwasserkanal fuhren.

Daher wurden in der Phase Bauprojekt weitere zwei Varianten untersucht, bei der der Einlauf des Sau-
berwasserkanals in den Staffeleggbach nordlicher liegt als der im «GEP-Projekt». Somit wird eine tie-
fere Anschlusshohe erreicht.

Die Sauberwasserleitungen verlaufen parallel zu den Schmutzwasserleitungen. Ausser die Anschluss-
leitung in den Staffeleggbach, dieser fuihrt quer Uber die Hauptstrasse. Die Haltungen werden aus PP
Rohren DN 400 erstellt. Die Leitungen werden mit einem Gefélle von 5 bis 200 %o ausgefuhrt.

Fur den Hydraulischen Nachweis siehe Kapitel 4 Hydraulik.
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Technischer Bericht
Projekt: Herznach, Steiger-/Uekerstrasse, Erweiterung / Neubau Sauberwasserkanal

2.2.1 Variante 1 (rot)

Die Anschlusshohe bei der Variante 1 reicht aus und weist die kiirzeste Strecke zur Entlastung in den
Staffeleggbach auf. Somit ist es auch die wirtschaftlichste Lésung.

2.2.2 Variante 2 (grin)

Die Variante 2 ware fir einen spateren Ausbau der Bauparzelle als Anschluss an das Sauberwasser-
netz ideal. Die Ausfuhrungskosten sind jedoch hdher, durch die langere Strecke fur die Entlastung in
den Staffeleggbach.

Ei

......

2.3 GEP Teilmassnahme 4.1

Diese Massnahme betrifft die zukiinftige Uberbauung der Parzellen 58 und 88, «Drittprojekt Gestal-
tungsplan Dorfeingang Nord». Mit dem Projekt Sanierung und Gestaltung Hauptstrasse, soll der
Strang vom Kontrollschacht 38.1 zum bestehenden Schacht 38 erstellt werden. Damit wird ein erneu-
ter Aufbruch der Strasse nach Erstellung des Projekts Sanierung und Gestaltung Hauptstrasse weitge-
hendst vermieden.

Die Schmutzwasserleitung wird aus PP Rohren DN 300. Die Leitungen werden mit einem Gefélle von
10 %o ausgefihrt.
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Technischer Bericht
Projekt: Herznach, Steiger-/Uekerstrasse, Erweiterung / Neubau Sauberwasserkanal

2.4 GEP Teilmassnahme 4.4

Diese Massnahme soll zukiinftig das Sauberwasser und Schmutzwasser getrennt fihren. Im Projekt
ist die Strassenunterquerung der Hauptstrasse eingeplant, um mdoglichst einen erneuten Aufbruch der
Hauptstrasse nach Fertigstellung des Projekts zu vermeiden. Es soll nur die Strassenquerung erstellt
werden, die Rohrenden sollen mit Abdeckmuffen geschlossen werden. Zu einem spéter Zeitpunkt kdn-
nen unabhangig von diesem Projekt, der Anschluss in den Staffeleggbach sowie der Anschluss an den
bestehenden Sauberwasserkanal erstellt werden.

Die Sauberwasserleitung wird aus PP Rohren DN 250. Die Leitungen werden mit einem Gefélle von
15 %o ausgefiihrt.

2.5 Gewasserschutz

Das Bauvorhaben befindet sich im Gewasserschutzbereich A..

2.6 Rohrbettung

Es werden PP-Rohre verwendet mit Bettungsprofil U4.
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Technischer Bericht
Projekt: Herznach, Steiger-/Uekerstrasse, Erweiterung / Neubau Sauberwasserkanal

3. Berechnung Retention und Behandlung des Wassers

3.1 Retention

Nach GEP gilt fur Sauberwasserleitung und den

Staffeleggbach:
A= 2.19 ha
Ared = 0.22 ha (siehe Anhang 1)
Qsa7 = 19 I/s gewahlt: 181/s (siehe Anhang 4)
Demnach gilt:
Qmaz=1= Qe = Itz (t:6min; Z:].) X Ared
200 /(s ha) x 0.22 ha
Qe= 44 1/s  gewahlt: 451/s
Qsza7= 181/s
V= Qs347/Qe=0.4
Vg = v X fs x fc =0.2 >0.1
fs=1
fc=0.5

Somit ist Ve grosser als 0.1 und somit ist keine Retention vor der Einleitung in den Staffeleggbach no-
tig. (Siehe Anhang 3)

In Korrespondenz mit Herbert Schmid vom Department Bau, Verkehr und Umwelt bestéatigte sich diese
Einschéatzung.

3.2 Behandlung

Nach den Vorgaben von Kapitel 4 des Ordner Siedlungsentwéasserung des Department Bau, Verkehr
und Umwelt wird Dachwasser von Siedlungen als nicht verschmutztes Wasser Klassifiziert (siehe An-
hang 2).

Fur die direkte Einleitung in ein Gewasser in der Schutzzone Ao ist somit nach Vorgabe (Beurteilung

von Dachwassereinleitung in kleine Gewasser; Anhang 3) keine Behandlung erforderlich.
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Technischer Bericht
Projekt: Herznach, Steiger-/Uekerstrasse, Erweiterung / Neubau Sauberwasserkanal

4. Hydraulik

Aus hydraulischer Sicht sollte die Sauberwasserleitung ein 5-jahriges Niederschlagsereignis abfiihren
kénnen. Fir das im GEP beschriebene Mindestgefalle von 20%. und eine Betriebsrauhigkeit von 0.65
mm ergibt sich ein Mindestdurchmesser von 233 mm.

Die Bereits gebaute SBR 350 Leitung gibt einen héheren Mindestdurchmesser vor, da die Innendurch-
messer im Lauf der Leitung nicht verkleinert werden sollten. Somit wird der Innendurchmesser von 350
mm massgebend. Die Sauberwasserleitung muss demnach als PP 400 ausgefihrt werden.

Vorgaben:
N aom . Maximalab e
L 20,00, Sohlgefille
ke, 0.65:mm betriebliche Rauhheit
g 9.8 \mys® Falleeschleunigung
) 1.31E-08 s kinematizche Zahigkeit
d 233 mm Mindestdurchmesser
DN 360 mm Nennw eite
a0 0102 ......... = Rohrauerscht
u, 1.131 m Rohrumfang
vy 2474 mis FlieBgeschwindigkeit DN
aQ, 0.252  |[mre Abfluf bei Vollfillung
Teilfillung
Fliek- Aqb:L“f' benetzter - hydr. gez';'iin_ Abfiun | ADTUB- ‘:;f:;erl: Foude- . Energie- :';':I‘:]
tiefe schnitt Umfang Radius digkeit verhiltnis breite Zahl hohe spannung
by A L - v o] aJ/a, b,. Fr he T
m m m m m's mils - m - m e
0.360 0.102 1131 0.050 2474 0.252 1.00 0672 17.66
0.336 0.099 0.943 0105 2728 0.270 1.07 018 117 0715 2057
0.312 0.094 0.852 0.10% 27385 0.261 1.04 n.24 1.44 0.709 21.34
0.288 0.087 0.797 0.110 2.802 0.245 0.97 0.29 1.82 0.8688 21.49
0.264 0.020 0.740 0.108 2778 0.222 0.88 0.32 197 0.857 21.20
0.240 0.072 0.5638 0105 2728 0.196 0.78 0.34 1.89 0.818 20.56
0.216 0.054 0.638 0.100 2544 0.169 0.87 0.35 199 0.572 19.61
0.192 0.055 0.590 0.094 2538 0.140 0.55 0.35 207 0.520 18.38
0.168 0.047 0.541 0.085 2404 0.112 0.44 0.35 213 0.453 16.88
0.144 0.038 0.493 0.077 2243 0.085 0.34 0.35 218 0.400 1513
0.120 0.030 0.443 0.057 2.050 0.061 0.24 0.34 221 0.334 13.15
0.096 0.022 0.391 0.055 1.822 0.040 018 0.32 222 0.265 10.94
0.072 0.014 0.334 0.043 1.548 0.022 0.08 0.28 2.20 0.184 8.52
0.048 0.008 0.25% 0.030 1.214 0.010 0.04 n.24 214 0123 5.88
0.024 0.003 0.138 0.5 0.780 0.002 o.M 013 195 0.055 3.04
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Projekt: Herznach, Steiger-/Uekerstrasse, Erweiterung / Neubau Sauberwasserkanal

5. Kosten

Die Kosten fiir die Gemeindekanalisation — Erweiterung / Neubau Sauberwasserkanal sind gemass
Kantonsstrassendekret ausserhalb des Projektkredites und durch die Gemeinde Herznach zu finanzie-
ren.

Die veranschlagten Kosten sind in einem separaten Kostenvoranschlag detailliert zusammengestelit
und kdnnen diesem entnommen werden.

Windisch, 30.06.2022 /\H 0([ x

Ort, Datum Projektverfasser

Anhénge:

1. Auszug: GEP

Auszug: Kapitel 4 Ordner Siedlungsentwasserung”
Auszug: Dachwassereinleitung in kleine Gewasser
Auszug Hydrometrie Staffeleggbach Frick

PO
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Anhang

Anhang 1
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Anhang 2
may X X Liegenschaftsentwisserung 4.2
KANTON AARYGIAU Muster — Abwasserreglement (MAR) Blatt4.2 - 12

§25 Nicht verschmutztes Abwasser

"Nicht verschmutztes Abwasser ist von der Kanalisation fernzuhalten und wie

folgt zu beseitigen:

« 1. Prioritat: Versickerung auf der eigenen Parzelle

« 2 Prioritat: Einleitung in &ffentliche Sauberwasserleitung/Versickerungs-
anlage.

* 3. Prioritdt: Direkte Einleitung in ein Gewasser, mit Retention wo erforder-
lich

Bei nicht verschmutztem Abwasser handelt es sich um

a remdwasser, wie
Drainage- und Sickerwasser; Uberlaufwasser van Quellen, Reservoirs,
Brunnen; Grundwasser; Wasser aus Kihlanlagen, Klimaanlagen, Warme-
pumpen; Bachwasser.

b) Dachwasser

"
von Liegenschaﬁen sEinschrEinkungen bei Induslriebelriebenl

“Die Versickerung richtet sich nach dem Generellen Entwésserungsplan (GEP).

*Die Einleitung in die Kanalisation ist nur zuldssig, sofem der Nachweis vorliegt,
dass das nicht verschmutzte Abwasser weder versickert noch einer Sauberwas-
serleitung oder einem oberirdischen Gewasser zugeleitet werden kann.

§26 Wenig verschmutztes Abwasser
Strassen- und Platzwasser ist im Baugebiet grundsétzlich an die Mischwasser-
kanalisation anzuschliessen. Sofern es die Verhaltnisse erlauben, kann das
Strassen- und Platzwasser flachenftrmig Gber die belebte Bodenschicht versi-
ckert werden.
a) Strassen
konnen, unter Bertcksichtigung der nachbarschaftlichen Rechte, Uber die
Schulter entwassert werden.
b) Platze, wie
Hausvorpléatze, Erschliessungswege und Personenwagen-Parkplétze sind
unter Berlicksichtigung der nachbarschaftlichen Rechte Uber die Schulter
zu entwissern oder durchlissig zu gestalten.

§27 Ubergangslésung ausserhalb Bauzone

1Sclange die Abwasser nicht einer zentralen Abwasserreinigungsanlage zuge-
leitet werden kannen, ist fir das verschmutzte Abwasser als Ubergangsldsung
ein dichter Stapelbehilter einzubauen. Das anfallende Schmutzwasser ist auf
eine Abwasserreinigungsanlage (ARA) abzuflihren.

2\or der Bewilligung ist die Zustimmung der kantonalen Fachstelle einzuholen.

Departement Bau, Verkehr und Umwelt 31.12.2016
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Anhang 3

Beurteilung von Dachwassereinleitungen in Gewésser Seite 4

3.3 BEURTEILUNG DER EINLEITUNG

Zur Beurteilung der Einleitung wird das gew&sserspezifische Einleitverhaltnis Vi; bestimmt:

V = Qur/Qe
Ve= Vxfsxfe

Gewdsserspezifische Korrekturfaktoren:

Sohlenbeschaffenheit Sohlenfaktor fs

Die Sohlenbeschaffenheit ist durch den Projekfverfasser vor Ort zu bestimmen.

uberwiegend Feinsedimente 05

iberwiegend kiesig (< Faustgross) 1.0

liberwiegend steinig (> Faustgross) 1.5

iiberwiegend blockig (> 0.5 m) 20

Gewassertyp Abflussmenge mittlere Wasser= mittlere Fliess= Gewasserfaktor
Qs [mifs] spiegelbreite geschwindigkeit fs

Kleiner Mittellandbach <0.100 <1m <0.5mis 0.5

Grosser Mittellandbach 0.100-1.000 1-5m 1.0

Grosse Fliessgewasser >1.000 >5m 2.0

Der Bericht bezieht sich auf kleine Fliessgewasser mit Q347 < 100 |/s, Deshalb sind auch die Diagramme im Anhang auf einen Gewasserfakior von

fe = 0.5 ausgelegt,

Abbildung / Tabelle 4: Gewasserspezifische Korrekturfaktoren

Beurteilung der Einleitung in ein Gewasser

Gew_é_issgrspeziﬂsches Einleit- | sawasserschutz- Belastungsklasse des Regenwassers
verhaltnis Vs bersich . ,
ohne alifallige Retentionsmassnanmen gering mittel hoch
Va> librige Bereiche 0B zulassig zulassig mit Behandlung
>
¢ Bereich A, zulassig zuléssig mit Behandlung
E (ibrige Bereiche B zulassig zulassig mit Behandlung
8 0.1sVes1.0 - . . .
z Bereich A, zulassig mit Behandlung mit Behandlung
L7
ki . — . . , . mit Retention
T lbrige Bereiche 1B mit Retention mit Retention und Behandlung
Vz <01  Refent R :
. . : mit Retention mit Retention
Bereich A, mit Retention und Behandlung | und Behand|ung

Abbildung / Tabelle 5: Beurfailung der Einleitung in ein Gewasser

Die Tabelle 5 zeigt auf, dass bei einem gewasserspezifischen Einleitverhaltnis von Vg < 0.1 Retentionsmassnahmen
notwendig sind.

Bei einem V < 1.0 und Q: > 50 Vs muss eine Gesamtbefrachtung (ber einen Gewasserabschnitt von
L = 1°000 x Wasserspiegelbreite (maximal 2'000 m) durchgefiihrt werden, Qg = Summe aller Qg der bestehenden und
neuen Einleitungen,
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Beurteilung von Dachwassereinleitungen in Gewdésser Seife 3

3.2 REGENWASSERANFALL

Fiir die Beurteilung der Regenwassereinleitung in ein Oberflachengewasser ist die Regenwassermenge (Qg) mit einer
Jahrlichkeit von z=1 massgebend.

Der Regenwasseranfall kann vereinfacht wie folgt ermittelt werden:

Qe=ri,=1 xWxA [Is]

wobei:
Q: = Eingeleitete Regenwassermenge [Iis]
rye=« = Regenintensitat der Zeitdauer t und der Jahrlichkeit z=1 (I/s /ha)
Bei kleinen Einzugsgebieten kann mit einer Regendauer
von t = 6 Min, gerechnet werden, Daraus resultiert eine
Regenintensitat von r = 200 1 /s /ha (siehe Abbildung3)
Bei grosseren Einzugsgebieten ist die Regenwassermenge
detaillierter zu ermitteln, z.B. mittels Fliesszeitverfahren,
Y = Abflusskoeffizient des Einzugsgebietes [
(Bei Steildachern kann mit Y = 1.0 gerechnet werden)
A = Fléache des Einzugsgebietes [ha]
fargavische | Regenintensitatskurven fir den Kanton Aargau Ai"ggs%be
Wassarbatisnit Regendaver T=5-60 min und 60-150 min Erselzt Ausgabe 1962
700 —r=
- Fir Regendaver T=5-60 min : r berechnet nach Auswertungen ven Regen-
50 = u : messtreifen derch Prof. A Morler und Ing. M R Rhein, EAWAD an der ETH, Zirich.
=i (Vergleiche die Publikati in der Sch Bauzeitung vom 10. Aug. 1961 und in
600 — |z der Schweiz. Jeitscheift fir Hydrologie, Fasc. 2,1962).
& so_;n Fir Smin<T< so.in,r-e’—‘r";-f—a'ﬂ-h, [ /sec ha ]
= -
o 500 =} : Fir Regendaver T> 60 min : r berechnet nach den von Prof. A Harler und
o 50 _f_ ! Ing. H. R. Rhein, EAWAG im Jahre 1964. durchgefiuhrten zusatzlichen Studien,
>400—§z |IL Fir 60 min < T <1440 min + r = TK. by [ W/sec-ha ]
B =
T s0 ‘:T : l~‘ f Massgebende Grundwerte *
£ a0 =INKISI i - lomdy W
» = i c= 69 z=1-100 [ Jahre )
5 o ShbiNON |
E 200 = i i NI ' it
c = bt MU M E::r JITHAL ! |
= )
] = N N T LT ST
® 00 — M Biasdl M55 ikis ML I -t. 4
2 i THIHL ] B i : !
50 = i i i
o= i iif il il i
Illll 10 Han I| L) g llll Illl m lll " ' l“llllll Illlll II|IIII Illl‘)lll‘

0O 5 10 520 5 30 5 40 5 50 5 60 S 70 5 80 5 90 S100 5 10 5120 S 130 S 140 5 150
Regendauver in Minuten

Abbildung 3: Regenintensitétskurven fiir den Kanton Aargau [4]
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Anhang 4
Ayiyhy Departement
2] ‘k*'* Bau, Verkehr und Umwelt
Rty Abteilung Landschaft
KANTOMN AARGAU und Gewasser
Stationsnr. FG_0341 Staffeleggbach - Frick

Koordinaten: 2645150 / 1261284 Stationshohe: 358 mo M
Flache: 208 kmz2 mittlere Hohe: 534 ma. M | Vergletscherung: 0 %

Statistische Kennwerte Mittelwasser und Niederwasser

Beobachtungsperiode 1979 — 2019 (41 Jahre):

Q1ez (Mittelwasser): 0212 m¥s
Qg7 (Niederwasser): 0,019 _m¥s

Hochwasserwahrscheinlichkeiten (Jahreshochwasser)

Jahreshochwasser der gesamten Beobachtungsperiode 1979 - 2019

Statistik der Jahreshochwasser der Untersuchungsperiode 1979 - 2019 (41 Jahre):

Mittelwert: 6.0 mis
Standardabweichung: 32

Variationskoeffizient: 05

Schiefe: 1.3

Grosste Jahresspitze: 16 mis 22.02.1999
Kleinste Jahresspitze: 1.8 m¥s 02.10.1984
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